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Wstep

Podczas procesu obrébki, dobrze wykonane czesci zawsze wymagajg doskonatych
umiejetnosci wytwarzania i doswiadczenia. Czy zdarzyto ci sie kiedys spedzi¢ bardzo duzo
czasu przechodzac przez koszmarne dopasowywanie parametrow, aby uzyskacé
prawidtowg Sciezke narzedzia? Poszukujesz sposobu na edycje Sciezki narzedzia w
systemie CAM w tak prosty sposdb, jak to mozna robi¢ z edycjg czesci w systemie CAD,
pozwalajgcego na tworzenie poprawnej sciezki narzedzia bez kompleksowych operac;ji?
Jesli spotkates sie z ktéryms z tych problemow, ten artykut moze cie zainteresowac.
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1. Czasochtonne generowanie sciezki narzedzia

Sciezka narzedzia jest wyznacznikiem prowadzenia narzedzia aby wykonaé doktadnie
czes¢, jednak generowanie $ciezki narzedzia moze zajmowa¢ do 80% czasu
programowania.

Rysunek 1: Narzedzie obrabia czes¢ z prowadzeniem Sciezki narzedzia
Dlaczego programowanie zajmuje tyle czasu? Najczestsze przyczyny to:

1) W celu uzyskania oczekiwanych wynikéw, musimy uzywac réznych technik obrébki |
tworzy¢ powierzchnie pomocnicze.

Auxiliary
mm surfaces

Rysunek 2: Programowanie z uzyciem powierzchni pomocniczych

2) W celu uzyskania wymaganej $ciezki narzedzia, musimy ostroznie definiowac rézne
obszary, ktére wymagajg ustawienia wielu parametrow.
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Rysunek 3: Programowanie z wykorzystaniem definicji obszarow i limitéw

Oczywistym jest, ze jest bardzo trudno poradzi¢ sobie z tymi przypadkami. Jest wymagany
duzy wysitek, aby zoptymalizowac $ciezke narzedzia w wiekszosci systeméw CAM.

Z technologig edycji sciezki narzedzia w ZW3D, problem ten zostat rozwigzany w bardzo
prosty z punktu widzenia uzytkownika sposob.

1) Dodatkowe powierzchnie nie sg potrzebne, co oznacza oszczednos$¢ az do 15% czasu

Rysunek 4: Wykorzystanie edytora Sciezki narzedzia do zmiany potqczen sciezki

2) Wszelkie niepotrzebne i niepozadane sciezki narzedzia mogg by¢ usuniete w edytorze
Sciezki, oszczedzajgc czas programowania przynajmniej o 20%

Rysunek 5: Wykorzystanie edytora sSciezki narzedzia do usuniecia niepozqdanych przejs¢
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2. Oszczedzajacy czas edytor sciezki narzedzia w ZW3D

Na podstawie kilku prostych przyktadéw edycji sciezki narzedzia w ZW3D mozemy
zobaczy¢ mozliwos¢ znaczacej oszczednosci czasu przez bardziej efektywne
programowanie dla bardziej kompleksowych czesci. Przyjrzyjmy sie doktadniej technologii
edycji $ciezki narzedzia w ZW3D.

2.1. Moc funkcji Zmiana kolejnosci

Wiekszos¢ czesci zawiera wiele obszarow, ktore wymuszajg dodatkowe ruchy narzedzia.
Im wigcej czasu tracimy na przejazdach narzedzia miedzy ro6znymi obszarami, tym mniej
efektywna jest nasza obrébka. W ZW3D mozna po prostu wykorzystaé zmiane kolejnosci
sciezki narzedzia, aby sprosta¢ temu wyzwaniu.

Spojrzmy na rys. 6. Dzieki zmianie kolejnosci obszaréw w celu wygenerowania bardziej
efektywnej sciezki narzedzia, ruchy narzedzia mogg by¢ zredukowane i zoptymalizowane,
co w praktyce oznacza zmniejszenie czasu obrobki az o 80%.
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Rysunek 6: Zmiana kolejnosci ruchow
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Rysunek 7: Oszczednos¢ czasu przy zmianie kolejnosci Sciezki narzedzia
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2.2.  Moc funkcji Przytnij

Kazdy wie jak korzysta¢ z gumki, aby wymazac¢ niepotrzebne linie wykonane otdéwkiem lub
jak korzysta¢ z gumki w programach graficznych na komputerze. Jest to proste do
zrobienia w modelowaniu 3D CAD, ale jest rzadko dostepnym narzedziem w systemach
CAM. Przeanalizujmy rysunek 8. Za pomocg funkcji wymazywania powinno by¢ znacznie
prosciej usung¢ podwojne lub zbedne $ciezki narzedzia. Oto przyczyna opracowania
funkcji przycinania sciezki narzedzia w ZW3D.

¥ Tool Path Trim = X

Chain Select
Polygon

[0 Use New Lead and Link Parameter

Lead and Link Parameter

oK Cancel H Apply

Rysunek 8: Usuniecie niepozgdanych przejs¢ narzedzia za pomocq funkcji przyciecia

Z mozliwosciami narzedzia przycinania, nigdy wiecej nie bedziemy tracili czasu na
dopasowywanie parametrow i definicje obszaréw obrébki, aby uzyska¢ optymalng
Sciezke narzedzia. Przez wybor Sciezki narzedzia do edyciji i przyciecie wybranych przejsé
lub obszaréw, szybko pojawi sie sciezka narzedzia doktadnie taka jakiej oczekujemy.

2.3.  Moc funkcji Rozszerz

Bez kompleksowych ustawien lub tworzenia dodatkowych powierzchni, sciezka narzedzia
moze by¢ rozszerzona wzdtuz stycznosci powierzchni, umozliwiajgc doktadng obrobke
catej powierzchni.

Rysunek 9: Rozszerzenie sciezki narzedzia
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2.4. Moc funkcji Przeksztatcenie

Jesli przyjrzysz sie produktom, ktére wykorzystujesz kazdego dnia, takim jak telefony czy
wentylatory, zobaczysz ze wiekszos¢ z nich posiada wiele cech rozmieszczonych w szyku,
ktére wymagajg powielania obrobek CNC. Dzieki funkcjonalnosci przeksztatcenia w
edytorze Sciezki narzedzia mozna tatwo przeksztatci¢ sciezke na inne Sciany, ktére majg
by¢ obrabiane, oszczedzajgc czas programowania, jesli masz wiele cech w obrabianych
czesciach.
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Rysunek 10: Przeksztatcenie $cian obrabianych

Wiasnie takie przyktady pokazujg moc edytora Sciezki narzedzia. Ideg edytora jest
zapewnienie najbardziej efektywnej sciezki narzedzia przy zwiekszeniu wydajnosci
programowania, uwalniajgc programistéw CNC i pozwalajgc skupi¢ sie na bardziej
kreatywnych rzeczach niz ustawianie parametréw i kolejne generowanie $ciezki.

3. Podsumowanie

We wszystkich obszarach programowania, wszyscy szukajg szybkiego sposobu (jednego
klikniecia), ktory naprawi wszystko. Niestety nie ma idealnego narzedzia, aby to
zrealizowac, ale ZW3D jest blizej tego niz jakikolwiek inny program wczesniej. Edytor
Sciezki narzedzia w ZW3D zostat stworzony jako narzedzie pozwalajgce na dalsze
modyfikacje sciezki narzedzia po jej wygenerowaniu. Nie jest to tylko prosty edytor, gdyz
zawiera wykrywanie kolizji, sprawdzanie narzedzia, optymalizuje Sciezke pod wzgledem
zywotnosci narzedzia i jakosci powierzchni oraz posiada wiele innych narzedzi
spetniajgcych potrzeby i oczekiwania programistow i technologdw.
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