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WPROWADZENIE

Dzieki innowacyjnosci technologii komputerowego wspomagania projektowania,
znacznie tatwiej niz kiedykolwiek wczesniej jest wyrazi¢ swiat w trzech wymiarach.
Technologia modelowania 3D jest stale rozwija o zréznicowane metody modelowania,
takie jak modelowanie szkieletowe (krawedziowe), modelowanie
brytowe/powierzchniowe, modelowanie cech i technologie bezposredniej edycji (tzw.
Synchronous technology). Oprogramowanie ZW3D CAD/CAM oferuje uzytkownikom
technologie hybrydowego modelowania brytowo-powierzchniowego, opracowane na
bazie jagdra ZW3D — Overdrive™, co umozliwia duzg elastyczno$¢ modelowania 3D
CAD.
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1. WPROWADZENIE DO MODELOWANIA BRYLOWEGO | MODELOWANIA
POWIERZCHNIOWEGO

Modelowanie brylowe i modelowanie powierzchniowe sg dwoma metodami
modelowania geometrycznego w trzech wymiarach. Modelowanie brytowe (patrz rys.
1) r6zni sie od pokrewnych dziedzin modelowania geometrycznego tym, ze ktadzie
nacisk na fizyczng wiernos¢ - reprezentacje brytowych cech obiektu.

Rysunek 1. Modelowanie brytowe

Modelowanie powierzchniowe (patrz rys. 2) jest technikg modelowania
matematycznego, wykorzystywang do definiowania zewnetrznych cech obiektéw z
nieskonczenie matg gruboscia.

Rysunek 2.Modelowanie powierzchniowe
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Modelowanie brytowe jednoznacznie reprezentuje obiekt, opisujgc jego powierzchnie
graniczne i topologiczng orientacje tak, ze mozemy okresli¢ dla kazdego punktu
powierzchni, po ktérej stronie lezy wnetrze bryty. Modelowanie powierzchniowe, dla
poréwnania, tylko daje geometryczny opis granicy obiektu bez topologicznej informaciji.
Modelowanie powierzchniowe przewyzsza jednak modelowanie brytowe w zakresie
mozliwosci, jesli chodzi o tworzenie obiektdéw o skomplikowanych i zréznicowanych
ksztattach.

Od wielu lat programisci ZW3D pracujg nad integracja modelowania brytowego i
powierzchniowego, aby w petni korzysta¢ z cech tych dwdch technik modelowania. Od
poczatku powstania jgdra ZW3D Overdrive™, modelowanie brytowo-powierzchniowe
pozwala uzytkownikom projektowaé¢ swobodnie na pograniczu bryt i powierzchni.

Dla wiekszosci programéw CAD 3D, projektanci uzywajg powierzchni do przycinania
ksztattéw (patrz rys. 3). Zatem nasuwa sie pytanie, czy mozna wycig¢é model
powierzchniowy za pomocg bryty? Wykorzystujgc hybrydowe modelowanie brytowo-
powierzchniowe mozna to zrobi¢, jak pokazano na rys. 4.

Rysunek 3.Przyciecie ksztattu za pomocg powierzchni

Rysunek 4.Przyciecie ksztattu za pomocg bryty
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2. WPROWADZENIE DO BRYLOWO-POWIERZCHNIOWEGO MODELOWANIA
HYBRYDOWEGO

W odniesieniu do wielu systeméw CAD, uzytkownicy muszg zosta¢ specjalnie
przeszkoleni, aby zauwazy¢ i zrozumie¢ réznice miedzy poleceniami do modelowania
brytowego i poleceniami do modelowania powierzchniowego, co powoduje liczne
ograniczenia i sprawia, ze modelowanie 3D jest efektywne i uzyteczne wytgcznie dla
profesjonalistow. W ZW3D uzytkownicy nie muszg sie martwi¢ tym, czy obiekt jest
brytowy czy tez powierzchniowy, poniewaz wiekszos¢ polecen moze by¢ stosowana
zaréwno dla bryt jak i powierzchni. Hybrydowe modelowanie brytowo-powierzchniowe
eliminuje bariere miedzy modelowaniem brytowym i powierzchniowym, zapewniajgc
znacznie bardziej przyjazne dla uzytkownika modelowanie 3D.

Wezmy na przyktad obliczenie wtasciwosci masy. Przy modelowaniu brytowym mozna
obliczy¢ mase obiektu bedacego ,idealng” brylg — czyli brytg ktéra nie ma w ogodle
zadnych przerw. Jednak przy hybrydowym modelowaniu brytowo-powierzchniowym w
ZW3D tatwo zamkng¢ obiekt do bryty bez wzgledu na ilos¢ szczelin. Mozna réwniez
pracowac na obiekcie powierzchniowym tak, jakby byt on bryta.

To znane i powszechne zjawisko, ze dostajemy niedoskonate modele podczas
importowania innych formatow plikdbw. Zazwyczaj projektanci muszg spedzaé¢ duzo
czasu przy naprawie modeli przed uzyskaniem wiasciwosci masy, natomiast ZW3D,
dzieki modelowaniu hybrydowemu, pozwala zaoszczedzi¢ projektantom zmudnej
pracy naprawy i skupi¢ sie na bardziej kreatywnych zadaniach.

Rysunek 5.0biekt do ktérego mozna wykorzystaé modelowanie hybrydowe ale nie
modelowanie brytowe (po lewej); mozna wykorzystac¢ zaréwno modelowanie brytowe
jak i powierzchniowe (po prawej)

Prawdziwe hybrydowe modelowanie brytowo-powierzchniowe w znaczny sposob
zmienia wyobrazenia o modelowaniu i samo podejscie do projektowania oraz
zwigksza efektywnosci pracy.
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3. ZASTOSOWANIA HYBRYDOWEGO MODELOWANIA BRYLOWO-
POWIERZCHNIOWEGO W ZW3D

3.1. PROJEKTOWANIE FORM

W spoteczenstwie informacyjnym odbiorniki zrédtowe, takie jak telewizory, telefony i
laptopy, stajg sie podstawowg potrzebg w codziennym zyciu. Do wytworzenia tych
produktow w duzych ilosciach, niezbedne jest projektowanie form wtryskowych i
rozdmuchowych. Podczas projektowania form, jednym z najwiekszych wyzwan jest
podziat na stempel i matryce, wymagajgcy duzej wiedzy, doswiadczenia i umiejetnosci,
a takze ztozonych czynnosci kontrolnych i pracochtonnej naprawy. Podziat staje sie
jeszcze trudniejszy, gdy bryta nie jest doskonata. To koszmar dla firm projektujgcych
formy, ktére otrzymujg rézne formaty plikéw. Projektanci pracujg dzieh i noc, by
zapewni¢ wyzszg jako$¢ importowanych czesci oraz ich zgodnos¢ z modelami
brytowymi lub powierzchniowymi.

Wszystkie te klopoty projektowania form mogg by¢ rozwigzane dzieki hybrydowemu
modelowaniu brytowo-powierzchniowemu w ZW3D, w ktéorym wiekszo$¢ polecen z
zakresu projektowania form moze dziata¢ ptynnie na brytach i powierzchniach, co
znacznie upraszcza podziat formy. Jak wida¢ na ponizszych rysunkach, projektanci
mogg szybko (dzieki modelowaniu hybrydowemu) podzieli¢ formy z dziurami i
nieciggtosciami powierzchni na stempel i matryce.

Stempel
i matryca

Rysunek 6.Podziat formy z dziurami za pomocg modelowania hybrydowego
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3.2. OBROBKA CNC

Istotnym krokiem, ktoéry przybliza projektantdéw do rzeczywistych produktow, jest
wytwarzanie, w ktéorym powszechnie jest stosowana obrobka CNC . Tradycyjny proces
wytwarzania CNC wymaga doswiadczonych programistéw. Aby uprosci¢
programowanie CNC, wprowadza sie coraz wiecej innowacji, w tym inteligentne taktyki,
obrébki automatyczne, i wiele innych. Jednak jeden fakt nigdy nie moze zostac
pominiety- w programowaniu wielokrotnie mamy do czynienia z plikami zewnetrznymi
i trzeba umie¢ sobie z nimi poradzi¢, zanim uzyjemy jakichkolwiek inteligentnych
technik obrobki.

Rozwazmy na przyktad obrébke czesci z rys. 8 . Podczas obrébki skrawaniem CNC,
sciezka narzedzia musi poming¢ niedoskonatosci modelu, szczeliny i otwory, ale
wiekszo$¢ programéw CAM nie moze rozpozna¢ tych cech geometrycznych,
wymagajgcych od projektantow naprawy modeli lub tworzenia nowych powierzchni
pomocniczych, aby po kolei wyeliminowac¢ przerwy. Jesli czes¢ ma duzo szczelin,
otworow lub matych przerw, projektanci muszg spedzi¢ kilka dni tylko na naprawe.
Inaczej jest z ZW3D. Opierajac sie na technologii hybrydowego modelowania brytowo-
powierzchniowego, w ZW3D mozna rozpoznaé te wtasciwosci geometryczne modeli
brytowych i nie-brytowych. Tak wiec, narzedzie moze wykonac¢ obrébke czesci,
automatycznie omijajgc dziury i nieciggtosci, oszczedzajgc projektantom ogromng
ilos¢ czasu. Co wiecej, w trakcie programowania i symulacji brylowych, sprawdzenie
Sciezki narzedzia dziata tak samo zaréwno dla modeli brytowych jak i nie-brytowych
(nie idealnych bryt z niedoskonatosciami powierzchni i krawedzi).

Rysunek 7.Narzedzie omijajgce przerwy w geometrii

Hybrydowe modelowanie  brytlowo-powierzchniowe nie jest tylko cechg
oprogramowania. To jest technologia jgdra programistycznego, ktéra jest widoczna we
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wszystkich funkcjach, z ktérych mozna korzysta¢ na co dzien. Dzieki tej technologii,
projektanci nie muszg rozwazy¢, czy majg do czynienia z brylami czy nie-brytami,
przez co upraszcza sie caty proces wytwarzania.

Rysunek 8.0brobka CNC

3.3. DRUKOWANIE 3D

Po latach badan i rozwoju, technologia druku 3D stata sie w koncu dojrzata, inspirujgc
ludzi do drukowania wyjatkowych i uzytecznych produktéow. W celu rozpowszechnienia
technologii druku 3D uzytkownikom bez profesjonalnych systeméw CAD/CAM, firma
Microsoft opracowata podstawowe funkcje drukowania 3D w systemie Windows 8.1,
ale to nie wystarczy. Jesli uzytkownicy chcag zaprojektowaé¢ modele 3D, powinni mie¢
jakies tatwe w obstudze narzedzia i przyjazne uzytkownikowi aplikacje, pomagajgce w
opracowaniu modeli. Oczywiscie, narzedzia i aplikacje muszg by¢ zaprojektowane dla
Windows 8, ze stylowym wstgzkowym interfejsem w celu uproszczenia projektowania.
Technologia hybrydowego modelowania brytowo-powierzchniowego pozwala na
wiekszg elastycznos¢. Bez koniecznoéci zgtebiania skomplikowanych zagadnien
modelowania bryt lub powierzchni, projektanci mogg korzysta¢ np. z tego samego
polecenia zaokraglenia, aby doda¢ zaokrgglenie do bryty lub powierzchni lub usung¢
z bryly powierzchnig, aby przekonwertowac jg na model powierzchniowy. Wszystkie
polecenia dziatajg w sposob bardzo naturalny.
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Rysunek9. Stylowy interfejs oparty na wstegach
3.4. PROFESJONALNE | KOMPLEKSOWE PROJEKTOWANIE

Z hybrydowym modelowaniem brytowo-powierzchniowym, operacje Boole’a dziatajg
na obu typach geometrii, co otwiera mozliwosci i wyobraznie podczas procesu
projektowania. Dla ztozonego procesu, tak jak pokazano na rysunku 10, nie jest tatwo
zmienia¢ ksztatt tylko przez modyfikacje powierzchni, niestety hybrydowe
modelowanie w wiekszo$ci systemow dziata tylko z jedng operacjg logiczng Boole’a

lub tez srodowiska projektowe sg wyraznie rozdzielone na dedykowane do bryt i
powierzchni. W ZW3D jest inaczej.

Powierzchnia i ksztalt

Cecha
powierzchniowa
.

Rysunek 10. Operacje Boole’a przy uzyciu bryty do potgczenia powierzchni
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W oparciu o jgdro Overdrive™ w ZW3D, hybrydowe modelowanie brytowo-
powierzchniowe moze by¢ rozszerzone na inne operacje dla uproszczenia procesu
projektowania. Na przyktad, przeksztatcenia morficzne dajg znacznie wieksze
mozliwosci, gdy np. zmiana ksztattu i zawiniecie sg zdywersyfikowane od rodzaju
geometrii (bryty lub powierzchni), wtedy nowa cecha moze by¢ niejako ,przyklejona”
do modelu. Hybrydowa technologia modelowania pozwala wyeliminowaé bariery
miedzy brytami i powierzchniami, ktére ograniczaty wiele zaawansowanych funkciji
tylko do profesjonalnego projektowania.

Morfing

Rysunek 11. Operacja morficzna i zawiniecie.
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4. TREND TECHNOLOGICZNY MODELOWANIA 3D

Oprécz mozliwosci pracy w zakresie projektowania produktu i projektowania form,
ktére posiadajg zarébwno modelowanie brytlowe jak i powierzchniowe, hybrydowe
modelowanie brytlowo-powierzchniowe dostarcza wiecej mozliwosci do zrobienia
czegos$, czego nie mozna zrobi¢ rozdzielnie ani w srodowisku modelowania bryt ani w
srodowisku modelowania powierzchniowego. Obecnie mamy do czynienia z coraz
wiekszymi wyzwaniami projektowymi, gdyz ludzie majg coraz wyzsze oczekiwania
wobec produktu koncowego. Innowacyjnos¢ hybrydowego modelowania pozwala
otworzy¢ nowe mozliwosci i przezwyciezy¢ wyzwania projektowe. Bez wzgledu na
branze, pracy z plikami CAD nie mozna w wielu przypadkach poming¢, a jednoczesne
modelowanie na brytach i powierzchniach bardzo pomaga.

W przysziosci, oczywiscie, bedzie coraz wiecej technologii, wymyslonych w celu
przezwyciezenia problemow projektowych, ktére pomogg uzytkownikom skupic¢ sie
bardziej na tworzeniu projektu, ale technologia modelowania 3D jest podstawa.
Technologia hybrydowego modelowania brytowo-powierzchniowego stanowi idealne
potgczenie zalet i funkcjonalnosci modelowania brytowego i modelowania
powierzchniowego i bedzie miata istotny wptyw na przyszie trendy projektowe.

+ Dla lepszego zobrazowania zagadnienia, zapraszamy do obejrzenia filméw na
stronie www.zw3d.com.pl
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