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WPROWADZENIE

Wymagania uzytkownikow w zakresie systeméw CAX ciggle rosna, projektowanie
form w chwili obecnej stawia wiecej wyzwan niz kiedykolwiek, tak jak niska wydajnos¢
ofertowania (z uwagi na liczne zagadnienia technologiczne i problemy konstrukcyjne),
rozdzielenia stempla i matrycy, projektowanie oprzyrzgdowania formy itd. W tym
artykule skupiono sie na pokazaniu rozwigzan tych problemoéw oraz dgzeniu do
szybszego projektowania form.

Spéjrzmy na ogolny schemat procesu projektowania form. Sktada sie on z czterech
etapow, ktorymi sg: wycena, projektowanie formy, testowanie i obrébka oraz zmiany
projektu.

Wycena - Projektowanie >

L Zmiany

Rysunek 1. Schemat rozwoju projektu projektowania form
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Rysunek 2. Schemat projektowania form
DFM - Design for manufacturability lub design for manufacturing

Wyzwania projektowe, ktore aktualnie sie pojawiajg, sg widoczne w catym procesie
projektowania. Kluczowy proces obejmuje: tatwg ocene i wycene, szybkg separacje
rdzenia i matrycy, budowanie standardowego dla danej firmy korpusu, prostsze
wykorzystanie i dopasowanie czesci standardowych, szybsze projektowanie elektrod
i obrobke. Funkcje ZW3D pozwalajg zarowno na zaoszczedzenie czasu na etapie
wyceny oraz upraszczajg projektowanie form, poprawiajgc znacznie jego efektywnosé.
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1. DOSKONALA OSZCZEDNOSC CZASU OFERTOWANIA

Ofertowanie jest pierwszym krokiem do oceny ROI (zwrotu z inwestycji) . Prostym
zadaniem jest okreslenie masy potfabrykatéw (surowego materiatu) do wyceny
kosztow, co zapewnia wiekszos¢ programéw CAD . Wyzwania typowego ofertowania
to m.in. czytanie (otwieranie) otrzymanych plikow i badanie wtasciwosci masy.

Import/otwieranie plikéw to standardowa procedura wyceny. Doskonate narzedzie
ofertowania powinno by¢ w stanie czyta¢ ré6znego rodzaju formaty plikow.

Ocena wiasciwosci masy jest kluczowg procedurg wyceny. Mowigc wprost, wycena
nie obejmuje kompleksowych technicznych procedur i nie wymaga profesjonalnych,
zaawansowanych uzytkownikéw CAD, ktérzy by mogli sobie z tym poradzi¢ . Ale w
rzeczywistosci, pliki otrzymane od rdznych klientéw sg generowane w réznych
systemach CAD. Oczywiscie, utrata danych jest nieunikniona podczas importowania,
co prowadzi do zmudnej pracy naprawy modelu, a dopiero pézniej mozna tworzyc
stempel i matryce. Zatem, tylko do wyceny, potrzebny jest rozbudowany zespdt ludzi
ztozony zaréwno z podejsciem biznesowym jak i inzynierow, co podnosi znacznie
koszt zasobdw ludzkich. Prosze spojrze¢ na rysunek ( 3), prawie wszystkie programy
mogg okresli¢ mase jesli otrzymany plik jest idealng brytg. Ale jest to duzy problem,
jesli plik nie jest idealng brytg - wtedy uzytkownik moze spedzi¢ kilka dni, aby wszystko
naprawic, okresli¢ mase oraz wykonac rdzen i matryce, co nie jest konieczne w trakcie
wyceny. Technologia hybrydowego modelowania brytowo-powierzchniowego w ZW3D
pozwala uzytkownikom tworzy¢ stempel i matryce bez uzdrawiania $cian i naprawy
oraz uzyska¢ mase bezposrednio.

ﬁ@

Rysunek 3. W ZW3D mozna projektowac formy na obu typach modeli (brytowych i
powierzchniowych), zas wiekszos¢ innych programéw moze pracowac tylko na
idealnych brytach
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2. ZNACZACE ULEPSZENIE W PROJEKTOWANIU FORM WTRYSKOWYCH

Projektowanie form sktada sie gtdwnie z nastepujacych po sobie etapow, takich jak
naprawa modelu, podziat stempla i matrycy, projektowanie formy, projektowanie
elektrod, tworzenie dokumentacji 2D itp. ZW3Dmoze zapewni¢ wydajny przeptyw
pracy podczas tych wszystkich procedur projektowania form.

Rysunek 4. Ztozenie formy wtryskowej

2.1. SZYBSZY PODZIAL STEMPLA | MATRYCY

Tradycyjny sposob podziatu formy polega po prostu na stworzeniu $ciany i przycieciu
nig stempla i matrycy. Poza tym dwa inne rozwigzania sg powszechnie
wykorzystywane do rozdzielania form: za pomoca linii podziatu oraz okreslenia
obszaréw o réznych kolorach.

Rysunek 5. Metody definiciji linii podziatowych i definicji koloréw $cian

W ZW3D moze by¢ wykorzystany kolor do definicji obszaréw rdzenia i matrycy, co
sprawia, ze o wiele tatwiej jest okresli¢c wizualnie te obszary w stosunku do tworzenia
linii podziatu.
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Rysunek 6. Cze$¢ zawierajgca wiele nieciggtosci oznaczonych kolorem niebieskim

Zazwyczaj przed podziatem stempla i matrycy, inzynierowie musieli spedza¢ godziny
na uzdrawianiu/naprawianiu modelu, aby przenies¢ wszystkie cechy powierzchni na
bryte. Moze to by¢ bardzo irytujace, jesli czesc¢ jest bardzo ztozona i dos¢ trudna do
naprawienia. W tej ztozonej sytuacji, dzieki technologii hybrydowego modelowania
ZW3D moze pomdc inzynierom pomingé ten czasochtonny proces i przejsé
bezposrednio do podziatu czesci, niezaleznie od statusu tej czesci.

Rysunek 7. Otwarte ksztatty mogg by¢ podzielone w ZW3D

2.2. BUDOWANIE STANDARDOWEGO KORPUSU FORM DLA FIRMY

Przy wszechobecnej globalizacji, wspotczesnie projektowania form nie robi sie w
catoéci od podstaw. Zamiast tego, wiekszos¢ standardowych czesci, takich jak korpusy
formy czy Sruby, jest dostepna u szeregu dostawcow. Aby usprawni¢ proces
projektowania form, normalizacja jest kluczowym zagadnieniem do zmniejszenia
liczby bteddw i kosztow. Wykorzystujgc wbudowang w ZW3D baze form, jest utatwiony
dostep i wstawianie korpusoéw takich firm jak: DME, Futaba, HASCO, LKM, itd. Z
zasoboéw internetowych mozna pobrac¢ baze FCPK Bytéw. Dodatkowo korpusy mogag
by¢ definiowane i spersonalizowane przez standardy dostepnych baz.
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Rysunek 8. Biblioteka korpusow formy
2.3. PROSTSZE WYKORZYSTANIE CZESCI STANDARDOWYCH

Podczas projektowania form, wykorzystywanych jest wiele standardowych
(znormalizowanych) czesci, w tym wypychacze, $ciggacze, suwaki, stupy, itp.
Wykorzystanie i modyfikacje standardowych czesci stanowig nowe uproszczone
podejscie do projektowania form.
Wezmy pod uwage na przyktad wypychacze i lokalizacje pierscieni:

1) Gdy dodajemy wypychacz, otwor rdzenia jest wycinany automatycznie

Rysunek 9. Kotki wypychaczy moga by¢ tatwo przyciete z wykorzystaniem tylko
jednej operacji

2) Kiedy przenosimy standardowg czes¢, otwér jest tez automatycznie
przenoszony i wycinany
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Rysunek 10. Zmiana potozenia pierscienia powoduje automatyczng aktualizacje
korpusu formy

2.4. SZYBSZE PROJEKTOWANIE ELEKTROD | WYTWARZANIE

Projektowanie elektrod jest catkiem proste w ZW3D. Wykorzystujgc wbudowane
polecenie tworzenia elektrod, nie tylko prosto mozna stworzy¢ takg elektrode, ale
réwniez dokumentacje 2D.

Rysunek 11. Projektowanie elektrod i dokumentacja 2D

Wytwarzanie elektrod jest proste z wykorzystaniem szablonéw. Do wszystkich
podobnych elektrod mozna wykorzysta¢ ten sam szablon aby wygenerowac kod NC
do obrdbki. Dzigki mozliwosciom zintegrowanego systemu CAD/CAM, zmiany w CAD
przenoszg sie na aktualizacje Sciezki narzedzia CAM. Projektowanie elektrod i
obrébka moga by¢ ukonczone bez dodatkowego przenoszenia danych z CAD do CAM.
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Rysunek 12. Sciezki narzedzia podobnych elektrod mogg by¢ generowane z

wykorzystaniem tylko jednego szablonu

Powyzej wymieniono podstawowe zalety systemu ZW3D w zakresie optymalizaciji
projektowania i wytwarzania form wtryskowych, zapewniajgc wygodny przeptyw pracy
w celu przyspieszenia procesu projektowania.
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3. PODSUMOWANIE

Z coraz wyzszymi wymaganiami uzytkownikoéw, ZW3D stanowi doskonate narzedzie
do projektowania form, ktére pozwala oceni¢ zwrot z inwestycji (ROI) przed
rozpoczeciem projektowania form, oszczedzajac duzo czasu i zasobow ludzkich w
trakcie wyceny. Podczas projektowania form, system ZW3D jest bardzo szybki w
zakresie tworzenia linii podziatu i powierzchni neutralnych, ktorymi mogg by¢
podzielone stempel i matryca bez naprawy importowanej geometrii, aby byta idealng
bryla (w ZW3D mozna rozdzieli¢ stempel 1 matryce na obiektach
powierzchniowych). Z cechami zintegrowanego systemu CAD/CAM, projektowanie
i obrobka elektrod w ZW3D mogg by¢ szybko zakonczone w jednym pakiecie
oprogramowania bez utraty danych. Rozwigzanie projektowania form w ZW3D
zostato stworzone po to, aby szybciej i tatwiej projektowa¢ formy, wyeliminowac
problemy projektowe i zwigkszy¢ efektywnos¢ dziatan projektowych.

% Dla lepszego zobrazowania zagadnienia, zapraszamy do obejrzenia filmoéw na
stronie www.zw3d.com.pl
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