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Czy patrzac na otaczajgce Cie przedmioty tj. telefony, myszki i laptopy zastanawiates sie
kiedykolwiek jak sg produkowane?

Zasadniczo obrébka odnosi sie do zrozumienia geometrii, ktora z kolei jest podzielona na
czesci. Mimo, ze na swiecie sg miliony produktow, nie musimy stosowac tyle samo drég do
ich wytworzenia. Do definiowania geometrii i czesci maszyn stosowane sg zazwyczaj
Nurbs i STL.

Rysunek 1: NURBS i STL

Dla lepszego zrozumienia procesu technologii obrébki przeanalizujmy ponizszy schemat
obrobki, zawierajgcy przygotowanie modelu, wytyczenie $ciezki narzedzia oraz potozenia
wyjsciowego narzedzia, przetwarzanie i obrébke.
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Rysunek 2: Proces obrdbki

Pomimo, ze jest to prosty proces, na pewno pojawi sie wiele pytan
1) Czy moge zaktualizowac Sciezki narzedzia w module CAM, podczas gdy
aktualizowane sg dane w module CAD?
2) Jak to uprosci¢?
3) Jak to zmodyfikowac, aby byto tatwiejsze w uzyciu?
4) Jak szybciej generowaé $ciezki narzedzia?
5) Jakijest najlepszy sposéb zarzgdzania sciezkg narzedzia?
6) Czy istnieje lepszy sposob na radzenie sobie z danymi CAD w $rodowisku CAM?

Jezeli sg to tematy, ktore Cie interesujg to warto przeczyta¢ ten artykut, ktéry koncentruje
sie na technologii obrébki.
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1. Wyzwania zwigzane z procesem produkcyjnym

1.1. Projektowanie procesu produkcji

Projektowanie proceséw produkcyjnych to wazny temat, z udziatem zaréwno CAD jak i
CAM, ktéry ma na celu skrocenie obrobki CAM poprzez jego lepsze zrozumienie.

Projektowanie procesu produkcji wymaga, aby dane CAD i CAM zostaty zaktualizowane,

gdy istnieje jakakolwiek zmiana CAD/CAM. Majgc na uwadze typowe procedury procesu
obrébki, mozna zauwazyé, ze moze to pozwoli¢ oming¢ wiele zbednych wymian

informaciji.

5 izacia | o, [EKsport « | Import do " P
Gtowny Aldtualizacja ) formatu e AFI’VI )| Przeprogramoarie {mml) éLXuMahzaqa
procas | “ |pogredniego ¢ r

'\;’r)t et Reorientacja
Przedefiniowanie
obszaru obrdbki
Vs |

Resetowanie
parametrow

Projekt dla Altualizacja o | Aktualizacja

produkciji CAD . CAM

Rysunek 3: Projekt procesu produkcji
Najwiekszym wyzwaniem dla projektanta jest utrzymanie spéjnosci danych pomiedzy CAD
i CAM, ktéry wymaga wspotdzielenia danych pomiedzy tymi modutami. Aktualnie, pozwala
na to tylko kilka rozwigzan, ale w przysztosci bedzie ich na pewno wiece;.

Zalety ZW3D:

(1) CAM zbudowany jest na jgdrze CAD. Zmiany w module CAD, prowadzg do
jednoczesnej aktualizacji modutu CAM.
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Rysunek 4: Aktualizacja CAD jednoczesnie aktualizuje CAM

(2) Z wbudowanym CAD edycja geometrii stata sie znacznie prostsza. Wykorzystujgc
moc modelowania hybrydowego i technike bezposredniego edytowania
importowane pliki mogg by¢ prosto zmieniane — przeciggnij i upus¢.

Rysunek 5: Prostota modyfikacji danych przez technike bezposredniej edycji
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1.2. Inteligenta obrobka

Zdobycie doswiadczenia przez poczatkujgcych uzytkownikéw systemow CAM jest
procesem czasochtonnym, co sprawia, ze jest jeszcze trudniej, aby uzytkownik poruszat
sie swobodnie zaréwno w CAD, jaki i CAM.

(1) Wezmy pod uwage sytuacje, gdy chcesz wykona¢ otwory uzywajgc roznych
narzedzi. Zastepujgc skomplikowane operacje, prostg i intuicyjng funkcja, ktora
moze generowa¢ zadane sciezki narzedzia wykorzystujgc zaawansowane
technologie programu.

Rysunek 6: Metoda obrébki otwordw oraz metoda , jednego klikniecia” w 2X

(2) Tor narzedzia zawiera wiele parametrow skrawania tj. krok, gtebokosé. Dzieki
edytorowi $ciezki narzedzia czasochtonne przeliczanie toru narzedzia moze by¢
znacznie sprawniejsze.

Jak wida¢ na ponizszym przyktadzie, nie jest konieczne wytyczenie nowej Sciezki
narzedzia, co pozwala oszczedzi¢ czas na ustalenie parametrow skrawania w
skomplikowanej czesci.

Rysunek 7: Edytor Sciezki narzedzia

8/15

Z\W 3D™ www.zw3d.com.pl



Poprawa jakosci wytwarzanych produktéw z ZW3D
v ZW3D CAD/CAM Biata ksiega

Mozna stwierdzi¢, ze nie ma znaczenia, jakg uzywasz technike wykonania, inteligentny
edytor Sciezki narzedzia lub cokolwiek innego, CAM musi by¢ dostosowany do wymagan i
doswiadczenia uzytkownika.

2. Szybsze i lepsze Sciezki narzedzia

Tor narzedzia jest kluczowym procesem obrébki. Czas obrébki jest bardzo wazny, a
odpowiednia jakos¢ jest koniecznym warunkiem obraébki.

2.1. Szybsze generowanie sciezki narzedzia
Jezeli doktadnie przyjrzymy sie wydajnosci, mozemy zauwazy¢, ze 20-40% czasu jest

tracone na generowanie Sciezki narzedzia. Przez efektywne wykorzystanie sprzetu
mozemy osiagna¢ wyzszg wydajnosc.

Rysunek 7: Czas generowania sciezki narzedzia

Coraz wiecej systeméw CAM uzywa 64bitowej technologii obliczeniowej, jednak nie
oznacza to, ze systemy 64bitowe sg 2 razy szybsze od 32bitowych. Inaczej mowiac,
64 bity nie pozwolg na przyspieszenie obliczen, ale pomogg radzi¢ sobie z wiekszg iloscig
danych przez wyeliminowanie ograniczenia pamieci komputera w 32bitowych systemach
operacyjnych. Technologia komputerowa pozwala uzytkownikowi na dalszg prace, bez
przerywania obliczen $ciezki narzedzia. Technologia 64 biltowa przynosi wiekszg
stabilnos$¢, a takze mozliwo$¢ radzenia sobie z wiekszg iloscig danych.

Wraz z szybszym rozwojem procesoréow i technologii GPC, czas obliczen znaczaco spadt
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dzieki wielowatkowej technologii obliczeniowej procesora i GPC.

2.2. Lepsza jakos¢ toru narzedzia

Wiele operacji jest zoptymalizowanych w celu wytworzenia réznych rodzajéw torow
narzedzia. Kontrola $ciezki narzedzia z udziatem obrébki zgrubnej i wykanczajgcej jest
wazniejsza, co jest doktadnie tym czego potrzebujesz podczas obrébki czesci.

Rysunek 9: Rézne rodzaje sciezek narzedzia
ZW3D ma przewage poniewaz wykorzystuje technologie Quick Mill.

1. Plynne przejscia narzedzia regulujg jego obcigzenie i wydtuzajg zywotnose.

Rysunek 10: Ptynne przejscia Sciezki narzedzia

2. Dla obrébki zgrubnej, zaawansowana kontrola posuwu moze ptynnie regulowac
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predkos¢ posuwu podczas skrawania czesci.

k
Rysunek11: Sterowanie posuwem

3. Dla pozostatosci po obrébce zgrubnej, po prostu generuje obrobke zgrubng dla
odniesienia i generuje najszybszg operacje dla resztek.

Rysunek 12: Obrébka zgrubna

4. Dla obrébki wykanczajgcej, styczna pozwala na obrobke konkretnej powierzchni.

s

Rysunek 13: Styczne pozwalajgce na wygenerowanie doktadnej sciezki narzedzia

Odpowiednia jakos¢ toru narzedzia jest niezwykle wazna. Jest ona zagwarantowana w
symulacji ZW3D.
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Rysunek 14: Weryfikacja

3. Zalety CNC

3.1. Elastycznosé¢

Podczas pracy z okreslonym produktem, mozemy dojs¢ wiele wnioskdw na temat
technologii jego wykonania. Srodowisko CAM wychodzi naprzeciw uzytkownika
zapewniajgc wiekszg swobode obroébki tj. elastycznosé systemow CAM.

Widok operacji jest standardowym widokiem CAM - generowanie i dostosowywanie
réoznych widokow jest niezmiernie proste.
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All Details]
[ orwommonswasmw ]
SEQ Name Type Tool Min Tool Hang Total Total Z Min Z Max Graphics
# Name Length Distance Time
1 Rough SmoothFlow Standard D30RS 65.50861 53577.40 321.65 -55.9900 50.0000 More details (Rough
1 SmoothFlow 1)
2 Zlevel 1 Standard D20R0.8 30.49962 30978.74 124.72 .0010 50.0000 More details (Zlevel 1)
3 Lace 1 Standard D10RS 30.30063 15583.40 63.67 .0000 50.0000 More detsils (Lsce 1]
TOTAL DISTANCE AND TIME FOR ALL 100139.54 510.03 Click on link to see more
details
ZW Software Corp.

Operation Parameters for Rough SmoothFlow 1

Milling Parameters Speed Feed Parameters
Name Rough SmoothFlow 1 Spindle Speed 850 RPM
Class Rough Cutting Feed 0.2 MMPR

Op Type Rough SmoothFlow
Tool D30R5
Process Setup 1
Subtype  Standard
Ref Oprn
Surface Thick 1
Z Surface Thick
Stepover % Tool Dia
45.0
Stepdown Absolute
5

ZW Software Corp.

Rysunek 15: Parametry operacji

Do tej pory wiele mowito sie o tatwosci obstugi systeméw CAM. Tymczasem doswiadczeni
uzytkownicy coraz czesciej proszg o wiekszg elastycznos¢, aby zwiekszy¢ swoje
mozliwo$ci w zakresie obrobki.

Za pomocg kontroli parametréw operacje dostarczajg ogromng elastycznosé. Co wiecej
zaletg szablondw moze by¢ prostota obrobki identycznych czesci, gdzie wszystkie
podobne elementy mozna przygotowa¢ w tym samym szablonie obrobki. Ogranicza sie to
do jednego przycisku — wyznaczenia $ciezki narzedzia dla zaawansowanych
uzytkownikdw.

¥ Select atemplate.. @ 2

[Default]
[A_730-20_CAM_Template |
B8.730-50_CAM Template
C_710-29_CAM Template

“w \
S
b &

LN
X

OK Cancel

Rysunek 16: UZycie szablonu do stworzenia podobnych elektrod przez jedno klikniecie
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3.2. Przeptyw informacji

Postprocesor jest tagcznikiem miedzy systemem CAM, a maszyng. Typowy postprocesor
generuje standardowy plik CL, nastepnie przeksztatca go w G-code dla odpowiednich
maszyn.

Rysunek 17: Potgczenie oprogramowania i maszyny przez postprocesor

W przesziosci postprocesor zawsze byt stosowany jako oddzielna aplikacja oraz ostatni
krok przed zatrzymaniem maszyny, wynika to z faktu, ze postprocesor jest niezwykle
trudny do zrozumienia. Oczywiscie mozna jeszcze wiele zrobi¢, dla poprawy tego obiegu
informaciji.

Zalety ZW3D:

ZW 3D Start of Program

GS0G17G45G00

Default Property

Start of Program

Part Number

Block Sequence Number
Comment Block

Define Machine Functions
Automatic Tool Change [ submit
Define Words Properties
Define 5% Machine

Output Format

Tool length Compensation

Canned Cyeles

Other Properties

Reverse Post functiens
Output Spindle

Motion Parameters

End of Program

Edit Macros

ver2, 210. 00

Close ZW3D Post Editer

Rysunek 18: Edytor wizualny postprocesora

(1) Zgodnos¢ z postprocesorami tj. Fanuc, Siemens, Heidenhain.
(2) Dzieki wbudowanemu postprocesorowi, ZW3D jest wstanie dostosowacd
postprocesor dla innych maszyn za pomocg edytora wizualnego.

Obieg informacji musi by¢ kompletny, wiec kazdy system CAM powinien posiada¢ wiasny
wbudowany postprocesor.
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4. Podsumowanie

W obliczu rosngcych wymagan uzytkownikow, programy CAM muszg by¢ coraz tatwiejsze
w uzyciu. Wykorzystujgc innowacyjne technologie CAM, mozemy zoptymalizowac¢ Sciezki
narzedzia i technologie wytwarzania. Dzieki wbudowanemu postprocesorowi,
poczatkujgcy uzytkownicy mogg zaczg¢é wytwarza¢é utworzone modele. Dzieki
elastycznosci CAM doswiadczeni uzytkownicy mogg realizowa¢ swojg wyobraznie do
stworzenia niemozliwych wczesniej do wykonania zadan. Najwiekszym wyzwaniem jest
jednak wspotpraca CAD i CAM. Korzystajgc z jedynego rozwigzania all-in-one CAD / CAM
- ZW3D, zmiany wprowadzone w module CAD mogg by¢ zawsze aktualizowane na
biezaco w module CAM.

Modut CAM ZW3D zasadniczo poprawia proces obrébki, staje sie on bardziej zrozumiaty
dla uzytkownika niz wczes$niej. Tor narzedzia aktualizowany jest natychmiastowo przy
aktualizacji modelu CAD. ZW3D pomaga skroci¢ proces obrébki, dzieki zintegrowanemu
Srodowisku CAD/CAM. Narzedzie do generowania sciezek uwidacznia korzysci jakie
przynosi dzieki wielowatkowej technologii obliczeniowej procesora i GPC. Symulacja
ZW3D gwarantuje jakos¢ toru narzedzia. ZW3D zapewnia swobodng wymiane informacji i
duzg elastycznosc¢.
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